COMO E O LIMITE CELULAR? COMO AS CELULAS REALIZAM AS TROCAS
COM O MEIO?
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Duragéo: 2 aulas de 50 minutos
Conteudo: Subprojeto
e Introdugéo a membrana: delimitacéo celular Biologia-1

e Estrutura da membrana plasmaética
o Fosfolipideos
o Proteinas
o0 Gilicideos
0 Bicamada lipidica
¢ Funcdo da membrana

o Transporte atIVO. Programa Institucional de Bolsas de
o Transporte passivo Iniciagdo a Docéncia,

0 Osmose o o CAPES/PIBID/UFPR
e Morfologia da membrana plasmatica (projecéo

de microscopia eletrénica)

Objetivos
Ao término da aula, o aluno devera ser capaz @
de: PIBIN

Aula constituinte da unidade

didatica “Estrutura e funcao

celular” aplicada a 4 turmas
ensino medio

e Compreender a estrutura e funcéo da CAPES Iid
membrana plasmatica _
e Identificar os tipos de transporte. @ PARANA ARAUCARIS
e Associar a importancia das membranas para a S ThEseRsT
saude do corpo. @@@@
h—ATETETY

Estratégias gerais

A aula serd realizada através de problematizagfes, utilizando o quadro de giz,
slides com imagens para exemplificar a composicdo da membrana plasmética e os
processos de transportes de substancias entre a membrana. Sera igualmente utilizado
videos e a navegacdo em um material didatico interativo em FLASH. Apd@s, sera
realizada uma prética, utilizando Elodea sp., para o esclarecimento de um dos
fendbmenos celulares que envolvem transporte, a osmose.

Desenvolvimento:

Momento 1 — A membrana delimita as células

Objetivo - Ao final da problematizacao o estudante devera ser capaz de compreender que a
membrana plasmatica compartimentaliza todo o contetido celular e que sem ela a célula deixa
de existir como uma unidade.

Contetdo - A membrana é uma pelicula que delimita a célula
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Este momento sera desenvolvido com o uso de um video mostrando o
rebentamento dos neutréfilos em agua e o extravasamento das organelas. Faz-se aqui
0 gancho para o neutréfilo que ja foi trabalhado na
aula introdutdria.

Acesse o video em ILEERN
Ly o
https://www.youtube.com/watch?v=Yf vo4RQThs o '..-_;".\f.
25
Earla
RN
- - & L

ou clique que play'

Atribuicdo: By M. Grundner, U. Klan¢nik & J. Derganc. Institute of Biophysics, University
of Ljubljana, Slovenia. Licenca padrao Youtube

O professor pode entéo fazer perguntas que levem o estudante a construir o
conceito de que a membrana delimita a célula como:

¢ O que é extravasado da célula quando acontece o rebentamento da
membrana?

e O conteudo intracelular extravasado ainda existe, agora espalhado no
meio. Nesta organizacdo pode ser considerada célula?

e E possivel a existéncia de célula sem membrana? Por que?

e Vocé j4 se perguntou pra que servem as membranas das suas células?

Ainda poderdo ser visualizados videos que mostram o citoplasma repleto de
organelas que sdo “contidas” pela membrana, apesar de intenso movimentos
celulares, como os listados abaixo.

KVideos mostrando protozoarios através de técnicas microscopicas de \
evidenciam as estruturas intracelulares com efeitos visuais muito atrativos

Video 1 —Paramécio '

https://www.youtube.com/watch?v=w-
1VvpHcKms&list=UUSmHY6talDGGilztQg-fhCA

Video 2 -Vério protozoérios '

https://www.youtube.com/watch?v=TTbS7 vZLNqg&index=26&list=UUSmHY 6tal

K DGGilztQg-fhCA /
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Videos mostrando célula animais em movimento

Video 3 — Macréfago '

https://www.youtube.com/watch?v=8ReipzKXW|E

Video 4 — Fibroblastos '

K https://www.microscopvu.com/movieqallerv/livecelIimaqinq/bpae/index.html/

Com base nestes videos, enfatizando que as células ao se movimentarem
estdo sujeitos a estresses mecanicos advindo das for¢cas do citoesqueleto e se
modelam de acordo com estes movimentos, e mesmo assim as células ndo rebentam,
o professor pode questionar das propriedades fisico-quimicas da membrana que
permitem essa plasticidade e Ihe d&o estabilidade.

eQuais sao 0s compostos quimicos que estruturam a membrana?
eComo interagem entre si de maneira a produzir uma pelicula ao mesmo tempo
estavel, fluida e que permite os movimentos celulares?

As respostas dos alunos devem ser consideradas pelo professor, para a
introducdo do tema, valorizando o conhecimento que o aluno ja possui, e ainda
buscando indagar se esse conhecimento é suficiente para compreender o tema. Estas
perguntas buscam também fazer um gancho com o conteldo apresentado na aula
anterior.

Momento 2 — O mosaico fluido

Objetivos - Ao final deste momento o estudante deverd compreender a estrutura quimica
basica da membrana e explicar por que acontece a formacao da bicamada com base nnas
propriedades anfipaticas dos lipideos de memebrana.

Contelidos - Lipideos (fosfolipideos, glicolipideos e colesterol) e proteinas de membrana
(periféricas e transmembranares)

Este momento se iniciard com a visualizacdo de um video que mostra a formagao da
bicamada de uma forma muito didatica. Esta visualizacdo é muito util para a compreensdo em

3D do que é bicamada.

I https://www.youtube.com/watch?v=KNZpAwjCaxQ

\_ /

Com base neste video o professor pode levar o estudante a construir o conceito da

bicamada. Segue-se entdo com os conceitos relativos aos lipideos e proteinas presentes na
membrana, com o uso das imagens a seguir:

www.nuepe.ufpr.br
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Lipideos anfipaticos

e Cabeca
Fosfato o hidrofilica
-
Cauda
hidrofébica
Bicamada lipidica Fosfolipideo

Figura 1 — Fosfolipideos. Modificada de Ladyiof Hats/Marina Ruiz.

Cabecas polares dos

Proteina fosfolipideos

Cabeca polar do glicolipideo

 Cauda apolar do glicolipideo

Colesterol

Caudas apolares
dos fosfolipideos

Figuras 2 — Tipos de lipideos na membrana e proteina transmembranar. Modificada de Ladyiof
Hats/Marina Ruiz.
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Meio Extracelular

Glicocalix
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Glicolipideo Proteina

Proteina periférica
Colesterol Fosfolipideo transmembranar 3

Citoplasma

Modificado de LadyofHats Mariana Ruiz

Figura 3 — Estrutura da membrana e glicocalix

Na sequéncia sera abordada a fluidez da membrana. Para tanto pode-se usar

as seguintes estratégias:

-

o

1. Solicita-se a alguns estudantes que venham ate a frente e se movimente
lateralmente, dobrando os joelhos e fazendo movimentos de rotacéo .

2. Visualizacdo e discussao do video

' https://www.youtube.com/watch?v=x0O Z9k0Q90Qdeo

)

Momento 3 — Transporte através de membrana
Objetivos - Ao final deste momento o estudante devera: compreender que acontece a difusédo
passiva através de proteinas; comparar transporte passivo e ativo; comparar proteinas

carreadoras e canais
Conteudos - Transporte passivo e ativo. Difusdo simples e facilitada. Proteinas

transportadoras e canais.

Este momento serd iniciado com uma atividade pratica como segue
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PRATICA DE PLASMOLISE COM Elodeasp.

Materiais:
e Um ramo de Elodea
Lamina de vidro
Laminula de vidro
Pinca metalica de pinca fina
Papel absorvente ou papel toalha
Frasco com agua destilada ou de torneira
Solucéo de NaCl (5g de sal dissolvidos em 100ml de agua)
Pipetas Pasteur

Procedimento:

1- Com a pipeta, coloque uma gota de 4gua destilada sobre a lamina.

2- Coloque uma folha de Elodea sobre a gota de agua.

3- Cubra a folha com a laminula.

4- Observar ao microscépio as bordas das folhas, onde ha menor camada de
células.

5- Identificar as células, cloroplastos e o seu movimento.

6- Encha uma pipeta com a solucdo de NaCl.

7- Encoste a pipeta na borda da laminula deixando cair algumas gotas.

8- Com o papel toalha posicionado no lado oposto da laminula, absorva o
excesso de agua.

9- Observe agora gue os cloroplastos se concentraram na regido mais central
da célula, pois ocorreu a plasmdlise da célula.

Responder a questdo: Por que a célula murchou com a adi¢do do NaCl?

Video de referéncia

' https://www.youtube.com/watch?v=5yzUyMZia50

Através desta experiéncia o estudante pode construir o conceito de osmose e
transporte de agua atraves de bicamada lipidica.

Para complementar o conceito de osmose serd visualizado um video mostra a
osmose em células do sangue:

A osmose em células sanguineas

' https://www.youtube.com/watch?v=0YoalLzobQOmk

Com base neste video a osmose sera também trabalhada com o auxilio da
figura abaixo:
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Omose em eritrocitos e leucocitos

Solugéo Solucgédo
hipertbnica isot6nica

Agua

Figura desenvolvida com base no video publicado em
https://www.youtube.com/watch?v=0Yoal zobQmk. Atribuicdo: By M. Grundner, U. Klan¢nik & J. Derganc.
Institute of Biophysics, University of Ljubljana, Slovenia. Licenga padréo Youtube

Na seqliéncia os estudantes serdo questionados com perguntas como:

« O exemplo acima se refere a células que séao retiradas do organismo e
séo colocadas em meio artificial em condi¢g6es adversas extremas. Mas,
no seu ambiente natural, como acontece o transporte através da
membrana?

% Qualquer molécula pode entrar? Qualquer molécula pode sair?

+ Como séo reguladas as concentragdes intracelulares?

2

A partir destas questdes espera-se criar um debate para a discussdo dos demais conteudos,
gue serdo trabalhados através da navegacdo no artefato virtual interativo no laboratdrio de
informatica da escola ou computadores do PROUCA. Recomenda-se que a navegacdo seja
individual, mas, alternativamente, podera sé-lo através de PowerPoint ou outros recursos.
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Transporte através de membrana — Animagdes interativas

' http://www.nuepe.ufpr.br/blog/?page id=560

Este artefato foi desenvolvido Pelo Nucleo de Ensino Pesquisa e Extensao,
BioCel/lUFPR com a participagdo da estudante de Iniciacdo Cientifica Aline Dartora.
Segue-se uma breve descri¢do do artefato.

Na tela inicial o estudante escolhe o tipo de transporte que quer conhecer:

Canais

Bomba de Sodio e P

)

Quando o estudante e segue para animagoes dos diferentes tipos de transporte conforme
representado pelas figuras a seguir.

Difusdo simples

Meio Intracelular
C
Meio Intracelvlar

v (s 1]

" (= 1€]

Esta animagdo mostra difusdo simples na qual as moléculas passam do meio mais

concentrado para o menos concentrado, sem o auxilio de proteinas.
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Proteina carreadora

Meio Intracelular
Meio Intracelular

Meio Intracelular

v
(2]€)
Nesta animagdo observa-se o transporte através da proteina carreadora. Através desta
animacgdo é possivel construir os conceitos de seletividade e do mecanismo de transporte

(mudancas conformacionais das proteinas)
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Na animacgdo representada pela figura acima se observa o transporte através das

proteinas-canal que, quando ativadas por moléculas reguladoras, permitem a passagem de

moléculas ou ions sem que haja ligacdo entre elas.

Transporte ativo — NaKATPase
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Esta animacgao sao abordados conceitos de transporte ativo com base no mecanismo

da NaK ATPase.
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